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DANE TECHNICZNE

- 1 wejscie analogowe PT-100 (PT-500, PT1000)

- zakres pomiaru temperatury: -30.. +400 °C (rozdzielczos¢ 0.1 °C)
- 4 wyjscia przekaznikowe

- 1 wyjscie analogowe (0,4..20 mA)

- 1 x RS-485 komunikacja z komputerem PC

- 2 wejScia kontrolne (sygnalizacja alarmu lub blokada klawiatury)
- Zasilanie 230 opcja: (110)(24) +10% VAC

- Pobor mocy 3 W

- Stopien ochrony IP65 (od frontu)

- Temperatura pracy —10 °C .. +55 °C

- Temperatura sktadowania —15 °C .. +60 °C

- Wymiary obudowy 134x134x65 mm

- Otwor montazowy 90x90 mm

- Wewnetrzny czujnik proézni

AUTOSTART: wg RTC z mozliwoscia zaprogramowania wyprzedzenia zatagczenia
sterownika do 10 dni

Rodzaj regulacji dla temperatury: 2 typy regulatora dwustanowego i regulator PID
Zakonczenie procesu zalezne od zadanego czasu lub reczne.

Rejestracja warto$ci zadanych oraz zmierzonych ok. 100000 rejestracji*.

134mm

< >

134mm

Rys. 1.0 Otwor montazowy 90x90mm.

* modut rejestrujacy w wersji R
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URUCHOMIENIE

Po podtaczeniu do sieci sterownik uruchamia si¢ automatycznie. Po wyswietleniu napisu
powitalnego wyswietlana jest kolejno: aktualna godzina i minuta, pomiar na kanale 1 —
pomiar prézni w procentach, zadana wartos¢ predkosci obrotowej bebna. W przypadku
wyswietlania trzech poziomych kresek na wyswietlaczu sterownik sygnalizuje brak lub
uszkodzenie elementu pomiarowego. Diody przy klawiszach sygnalizuja odpowiedni stan
urzadzenia (np. tryb edycji lub autostartu). Poziome kreski po lewej stronie wyswietlanej
warto$ci mierzonej sygnalizujg stan pracy regulatora: wysterowanie wyjscia sygnalizuje
zapalenie si¢ diody. Diody na klawiszach sygnalizujg stan pracy sterownika. Mozliwe
sygnalizowane tryby pracy to AUTOSTART, START, INFO i tryb EDYCJI.

W trybie STOP po zakonczeniu trybu START na wys$wietlaczu zamiast godziny i minuty
wyswietlany jest napis ,,STOP”.

UWAGA: W przypadku zaniku zasilania sterownik zapamigtuje aktualny tryb pracy i po

ponownym jego zasileniu wraca do tego trybu pracy (chyba ze minat czas zadany w komorce
48 Setup).

PANEL OPERATORSKI

Mi3TER

ZEGAR

DT/

Klawisz
trybu

AUTO,

Wartos¢

podcisnie ﬂ
, ®

FO l

B

Klawisz

trnidhn

=

Zadana
predko$¢

Klawisz

trnidhn

OKI

Rys. 1.1 Panel operatorski
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1. TRYB EDIT - ZMIANA WARTOSCI ZADANYCH
1.1 Tryb pracy ,,bez programow” setup F88=0.

Aby przej$¢ w tryb edycji parametrow zadanych procesu nalezy:

- nacisng¢ klawisz . Pulsuje dioda na klawiszu.

- Klawiszami H n ustawi¢ warto$ci parametrow zadanych kolejno

- czas trwania trybu START (ilo$¢ godzin : ilo§¢ minut)
- podci$nienie zadane
- zadana predkos¢ obrotowa

Akceptacja parametru oraz przejscie do edycji nastepnego nastepuje poprzez nacisnigcie

klawisza

Wyjscie z trybu edycji po ponownym nacis$nigciu klawiszaE.

1.2 Tryb pracy ,,z programami” setup F88=1
Aby przejs¢ w tryb edycji parametrow zapisanych w pamieci sterownika pod kolejnymi
numerami programow nalezy:

- nacisng¢ klawisz E , pulsuje dioda w klawiszu edit.
- naciskajac klawisze H n wybra¢ numer programu do edycji.
- wybor zatwierdzi¢ klawiszemﬁ

Aby wyj$¢ z tryby wyboru programu nalezy nacisna¢ klawisz E

Po zatwierdzeniu numeru programu do edycji nalezy postepowac analogicznie jak pkt 1.1
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2. TRYB INFO

Jednorazowe nacisnigcie klawiszaB spowoduje wyswietlenie informacji w
zaleznosci od trybu pracy sterownika:

Dla trybu AUTOSTART
W zaleznos$ci od parametru w komorce 47 Setup:
Przy wyborze HMD — godzina, minuta i opdéznienie dobowe, o ktorej START
Przy wyborze HM — ilo$¢ godzin i minut do trybu START

Nastepne informacje sg jednakowe dla wszystkich trybow:

- pomiar temperatury : na gébrnym wyswietlaczu wyswietlony jest aktualny pomiar
temperatury na kanale 1, na dolnym napis TE

- na gérnym wyswietlaczu wyswietlony jest napis PSET, na §rodkowym zadane
podcisnienie, ponizej predko$¢ obrotowa bebna

- aktualna data: poczawszy od gérnego wyswietlacza wypisany jest rok, miesigc i dzien

- aktualny czas: poczawszy od goérnego wyswietlacza wypisane sg godzina, minuta 1
sekunda

Zmiana informacji na nastepng (poprzednig) realizowana jest klawiszami H n
Aby wyj$¢ z trybu INFO nalezy ponownie nacisng¢ klawisz E

3. TRYB AUTOSTARTU

Tryb autostartu stosowany jest do zataczenia trybu START z opdznieniem czasowym.

{[(Fa¥])

Przycisnigcie klawisza EEEF spowoduje przejscie do edycji parametrow tego trybu.

Sa mozliwe dwa tryby zadawania momentu AUTOSTARTU sterownika:

1. Uruchomienie o okreslonej godzinie i minucie z mozliwo$cia zadania dodatkowo

op6znienia dobowego (F47 SETUP - HMD).

2. Uruchomienie po odliczeniu okreslonej liczby godzin i minut (F47 SETUP - HM)
Aby wylaczy¢ tryb AUTOSTART nalezy ponownie nacisng¢ klawisz AUTO/START.
Istnieje mozliwo$¢ natychmiastowego przejscia z trybu AUTOSTART do START. W tym
celu nalezy nacisna¢ jednokrotnie klawisz START.

Aby ustawi¢ parametry trybu autostart nalezy:
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3.1 Tryb pracy ,,bez programow” setup F88=0.
[Fa¥]]

- nacisna¢ klawisz SR

- Klawiszami H n ustawi¢ warto$ci parametrow AUTOSTART

Kolejno gdy (F47=HMD)
- Godzina autostartu

- Minuta autostartu

- Opbznienie dobowe

Kolejno gdy (F47=HM)
- Liczba godzin do autostartu
- Liczba minut do autostartu

Akceptacja parametru oraz przejscie do edycji nastepnego nastepuje poprzez nacisnigcie

klawisza

Aktywacja AUTOSTARTU nastgpuje poprzez nacisnigcie klawisza i
Tryb autostart jest sygnalizowane poprzez pulsowanie diod wklawiszach
START/STOP oraz AUTUISTART.

Wyjscie z trybu autostart nastgpuje klawiszem GHEELE

3.2 Tryb pracy ,,z programami’ setup F88=1.

([FaX

- nacisng¢ klawisz SR

- naciskajac klawisze H n wybra¢ numer programu do edycji.
- wybor zatwierdzi¢ klawiszemﬁ

Dalej postepowac zgodnie z punktem 3.
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4. TRYB START

Po ustawieniu parametréw zadanych (patrz TRYB EDIT - ZMIANA WARTOSCI
ZADANY CH) mozna rozpocza¢ proces, czyli wprowadzi¢ sterownik w tryb START.
W trybie ,,bez programoéw” rozpoczecie oraz zakonczenie trybu START nastepuje po

nacisnieciu klawisza

W trybie ,,z programami ,, po nacisnigciu klawisz i nalezy klawiszami

H n poda¢ numer programu do startu.

Wybor nalezy zatwierdzi¢ klawiszem

Dla typowych ustawien sterownika po przej$ciu w tryb START zostajg aktywowane
regulatory oraz zostaje rozpoczg¢te odliczanie czasu procesu.

Na wyswietlaczu jest wyswietlona ilo§¢ godzin i minut, jakie pozostaty do zakonczenia
procesu.

Zakonczenie procesu sygnalizowane jest wewnetrznym sygnalizatorem dzwigkowym
wewnatrz sterownika oraz wysterowanie wyjscia przekaznikowego RELS5 (chyba ze jest on
zadeklarowany w komorce SF81 Setup jako regulator temperatury). Jezeli w komorce SF81
jest ustawiona wartos$¢ 2 to przekazniki REL4, RELS pracuja w trybie PRAWE LEWE
obroty.

| TL | TP | TR |
I: :I< ;|< >|
Praca Pauza Praca Pauza Praca
REL5 /o
REL4 _/~

REL 5 REL 4
/. /
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Rysl1.2

SF81 » 2 —» gdy2 to REL4 i RELS realizuje funkcje, ktére obrazujg wykres.
SF75 TL - czas zalaczenia przekaznika obroty LEWO (default = 10sek.)

SF76 TR - czas zalaczenia przekaznika obroty PRAWO (default = 10sek.)

SF77 TP — czas pauzy (default = 20sek)

Aby wylaczy¢ sygnal dzwickowy nalezy nacisng¢ klawisz OK.

FUNKCJE PRZYPISANE PRZEKAZNIKOM

REL 2: odpowiada za podwyzszanie podcis$nienia, wysterowanie pompy (regulator: histereza
prosta)

REL 3: odpowiada za obnizanie podcis$nienia (regulator: histereza odwrocona)
Wysterowanie zaworu zapowietrzajacego

REL 4: wysterowany w trybie START

REL 5: regulacja temperatury, sygnalizacja sytuacji alarmowej, prawe lewe obroty.

REGULATOR ,DOCHODZENIA TEMPERATURY”

Temperatur Opis parametrow
Tz 4 N o
~ NS Tz — temperatura
/ zadana
/

Tza — temperatura
zadziatania
regulatora; do tej
temperatury wyjscie
jest wysterowane
(grzanie). Po

Tza

o IO O 1

Rys. 1.3
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DOBOR NASTAW REGULATORA PID

Aby uzyskac¢ dostep do nastaw regulatora PID sprzegni¢tego z danym kanatem pomiarowym
nalezy nacisnac¢ i trzymac klawisz MINUS, a nastgpnie klawisz INFO. Jezeli wybrany jest
regulator temperatury na przekazniku REL 5 to na gébrnym wy$wietlaczu pojawi si¢ napis
informujacy mozliwosci strojenia regulatora — nalezy nacisna¢ klawisz OK. Na srodkowym
wyswietlaczu dokonuje si¢ edycji wybranego parametru (pulsujgca warto$¢).Zwiekszanie
warto$ci danego parametru klawiszem PLUS, zmniejszanie MINUS. Przejscie do nastgpnego
parametru oraz zatwierdzenie zmian za pomocg klawisza OK. Wyjscie z trybu edycji
klawiszem EDIT.

Regulacja odbywa si¢ w oparciu o:

To — okres prébkowania

Pr — wzmocnienie czlonu proporcjonalnego

Ti — stata catkowania (czas zdwojenia)

Td — stata rozniczkowania (czas wyprzedzenia)
TS — temperatura zadana

Whisanie warto$ci 0 dla cztonu rézniczkujacego lub catkujacego spowoduje wytaczenie tego
cztonu. Dzigki temu mozliwe jest uzyskanie dowolnego algorytmu regulacji.

10
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FUNKCJE SERWISOWE DOSTEPNE DLA
UZYTKOWNIKA

Nr komorki Opis
FO Ustawienia zegara czasu rzeczywistego.
Klawiszem OK. przechodzi sie do nastepnego parametru.

F1 Zmiana kodu dostepu do funkcji uzytkownika
Zakres 0..9999
Dla wartosci 0 — wytgczone sprawdzanie kodu dostepu

F2 Informacja o aktualnej wersji oprogramowania

F3 Wigczenie / wytgczenie kliku klawiatury
OFF — wytgczenie
ON — wigczenie

Aby wejs¢ w tryb uzytkownika nalezy nacisna¢ i trzymac klawisz MINUS, nacisna¢ i
trzymac klawisz PLUS. Powyzsze funkcje sg dostepne po podaniu kodu dostepu. Kod dostepu

wprowadza si¢ klawiszami H n

W celu wylaczenia sprawdzania kodu dostgpu nalezy jego warto$¢ ustawic na zero.
Standardowo kod dostgpu do ustawien uzytkownika jest wylaczony.

11
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ALARMY

Sterownik INDU 20 sygnalizuje 11 zdarzen alarmowych:

- Err1  Uszkodzenie wewngtrznego czujnika podci$nienia
- Err2 Uszkodzenie lub brak elementu pomiarowego na kanale 1 (temperatura)
- Emr3 -

- Err4 Przekroczone dopuszczalne MAX podcisnienie

- Err5 Przekroczona dopuszczalna MAX temperatura

- Emr6e -

- Err7 Przekroczone dopuszczalne MIN podcis$nienie

- Err8 Przekroczona dopuszczalna MIN temperatura

- Err9 -

- Err 10 Alarm z wej$cia kontrolnego 1

- Err 11 Alarm z wej$cia kontrolnego 2

W celu aktywowania alarmow nalezy w pierwszej kolejnosci dobra¢ czas do zadziatania
alarmu [sekundy] w SETUP (komorki 71..73), a nastepnie aktywowa¢ wybrane alarmy w
SETUP (komorki 60..70).

Alarmy sygnalizowane sg wypisaniem na wyswietlaczu sterownika napisu Err z numerem
alarmu, wigczenie wewnetrznego buczka i przy wyborze w Setup w komorce 81 pracy
przekaznika REL 5 jako sygnalizacji alarmoéw, wysterowanie tego wyjscia.

Wystgpienie Alarmu nalezy potwierdzi¢ klawiszem OK. Jezeli przyczyna wystgpienia alarmu

nie zostata usunigta sterownik po uptywie opdZnienia zadziatania danego alarmu ponownie
zasygnalizuje alarm.

SETUP STEROWNIKA

Aby wej$¢ do SETUP nalezy nacisng¢ i trzymac¢ klawisz MINUS a nastgpnie nacisngé
klawisz EDIT. Po podaniu kodu dostepu mozna dokonywac korekty parametrow sterownika.

N WARTOSC ZAKRES OPIS
R DOMYSLNA
0 1 0..99 Adres w sieci MODBUS
1 0 0.4 Predkosc¢ transmisiji
0-9600
1-19200
2 — 38400
3-57600
4 —115200
2 1 0..12 Typ wejscia pomiarowego dla kanatu 1
0 - PT-500
1-PT-100
2 - PT1000
3 —0..20 mA*
4 —4..20 mA*

12
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5 — termopara s**
6 — termopara b**
7 — termopara r**
8 — termopara t**
9 — termopara j**
10 — termopara e**
11 — termopara k**
12 — termopara n**
wersja z wejsciami prgdowymi
wersja z obstugg termopar

*

*%

3 - - -
4 - - -
5 0 -99,0.. | Wartos¢ odpowiadajgca 0 mA dla kanatu 1
999°C dla 0..20 mA
6 100 -99,0 .. | Wartos¢ odpowiadajgca 20 mA dla kanatu 1
999°C dla 0..20 mA
7 - - -
8 - - -
o] - - -
10 - - -
11 0 -99,0. Wartos¢ odpowiadajgca 4 mA dla kanatu 1
999°C dla 4..20 mA
12 100 -99,0 .. | Wartos¢ odpowiadajgca 20 mA dla kanatu 1
999°C dla 4..20 mA
13 - - -
14 - - -
15 - - -
16 - - -
17 0 -20 .. Korekta wskazan temperatury dla kanatu 1
20°C
18 - - -
19 - - -
20 On On / Off Dziatanie regulatora podcisnienia
Off- zawsze
On-tylko gdy tryb START
21 On On / Off Dziatanie regulatora temperatury
Off- zawsze
On-tylko gdy tryb START
22 - - -
23 0 0..99% | Najmniejsza wartosc¢ podcisnienia jakg moze
zadac uzytkownik
24 99 0..99% | Najwieksza wartosc podcisnienia jakg moze
zadac uzytkownik
25 - - -
26 - - -
27 - - -
28 - - -
29 1 0..3 Regulator temperatury REG 3 podpiety pod

przekaznik REL §

13
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0 — histereza prosta
1 — histereza odwrdcona
2 — histereza dochodzgca

3-PID
30 - - -
31 1 0.5 Histereza dolna dla regulatora REG 1
podpietego do REL 2
32 0 0.5 Histereza dolna dla regulatora REG 2
podpietego do REL 3
33 1 0.5 Histereza dolna dla regulatora REG 3
podpietego do REL 5
34 - - -
35 0 0..5 Histereza gorna dla regulatora REG 1
podpietego do REL 2
36 1 0..5 Histereza gorna dla regulatora REG 2
podpietego do REL 3
37 1 0..5 Histereza gorna dla regulatora REG 3
podpietego do REL 5
38 50°C - Temperatura zadana
99..999°
C
39 - - -
40 - - -
41 20°C 0..99°C | Temperatura zadziatania (Tza) regulatora
REG 3 podpietego do REL 5 dla algorytmu
,dochodzenia temperatury”
42 - - -
43 - - -
44 1 0..100 s | Opdznienie [sekundy] zadziatania regulatora
REG 3
podpietego do REL 5
45 - - -
46 1 0.1 Rejestracja
0 — rejestracja ciggta
1 — rejestracja tylko w trybie
START
a7 HMD HMD / Format parametrow trybu AUTOSTART
HM HMD - godzina, minuta i opoznienie
dobowe o ktérej START
procesu
HM — ilo$¢ godzin i minut do trybu
START
48 5 0..10 Maksymalny czas w godz. po ktérym (po
godz zaniku zasilania) sterownik nie wraca do
trybu START
49 1 1..360 Czestotliwos¢ rejestracji pomiarow
min
50 1 1..360 Czestotliwosc rejestracji alarmow
min

14
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51 °C °C/F Jednostka temperatury
52 1 [min] 0..99 Czas trwania sygnatu dzwiekowego.
[min] Uwaga! Gdy wpisana wartos¢ 0 kasowanie
sygnatu
Klawiszem OK.!
53 1 0.1 Tryb pracy wyjscia alarmowego
0 — sygnat przerywany
1 — sygnat ciggly
54 99 0..99% Maksymalne dopuszczalne podcisnienie
(alarmowe)
55 150°C -99.. Maksymalna dopuszczalna temperatury
999°C (alarmowa)
56 - - -
57 0 0..99% Minimalne dopuszczalne podcisnienie
(alarmowe)
58 -99°C -99.. Minimalna dopuszczalna temperatura
999°C (alarmowa)
59 - - -
60 Off On / Off Aktywacja alarmu uszkodzony czujnik
podcisnienia
61 Off On / Off Aktywacja alarmu uszkodzony czujnik
temperatury
62 - - -
63 Off On / Off | Aktywacja alarmu przekr. Max podci$nienie
64 Off On / Off | Aktywacja alarmu przekr. Max temperatura
65 - - -
66 Off On / Off | Aktywacja alarmu przekr. Min podcisnienie
67 Off On / Off | Aktywacja alarmu przekr. Min temperatura
68 - - -
69 @) 0.4 Obstuga wejscia kontrolnego 1
0 - alarm wytgczony
1 - alarm gdy zwarte wejscia 6-8
2 - alarm gdy rozwarte wejscia 6-8
3 - blokowanie klawiatury gdy zwarte
wejscia 6-8
4 - blokowanie klawiatury gdy rozwarte
wejscia 6-8
70 @) 0.4 Obstuga wejscia kontrolnego 2
0 - alarm wytgczony
1 - alarm gdy zwarte wejscia 7-8
2 - alarm gdy rozwarte wejscia 7-8
3 - blokowanie klawiatury gdy zwarte wejscia 7-8
4 - blokowanie klawiatury gdy rozwarte
wejscia 7-8
71 60 0..999 Czas opOznienia sygnalizacji alarmu gdy
sek uszkodzone czujniki.
72 60 0..999 Czas opOznienia sygnalizacji alarmu gdy
sek przekroczone dopuszczalne nastawy.
73 60 0..999 Czas opoOznienia sygnalizacji alarmu gdy
sek alarm na wejsciach kontrolnych.

15
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74 0 0..9999 Zmiana kodu dostepu do SETUP
Wartosc 0 — sprawdzanie kodu wytgczone
75 10 0..9999 | czas zatgczenia przekaznika obroty LEWO
(default = 10sek.)
76 10 0..9999 | czas zatgczenia przekaznika obroty PRAWO
(default = 10sek.)
77 20 0..9999 czas pauzy (default = 20sek)
78 - - -
79 1 -99..100 | Offset podcisnienia dla regulatora REG 1
podpietego pod REL2
80 99 0..99 |Warto$¢ ustawianej predkosci odpowiadajgca
20mA na wyjsciu pragdowym
81 0 0.2 Tryb pracy przekaznika RELS :
0 - sygnalizacja alarmow,
1 - regulator temperatury REG 3,
2 - przekazniki REL4, RELS5 pracujg w trybie
PRAWE LEWE obroty. (rys.1.2 str.6)
82 1 0.1 Reakcja na alarm: uszkodzone czujniki
pomiarowe
0: sygnalizacja, 1: stop procesu
83 1 0.1 Reakcja na alarm: przekroczone nastawy
0: sygnalizacja, 1: stop procesu
84 1 0.1 Reakcja na alarm z wejscia kontrolnego
0: sygnalizacja, 1: stop procesu
85 0 0.1 Typ wyjscia prgdowego:
0: 0..20mA
1. 4..20 mA
86 1 0.1 Stan wyjscia przekaznikowego REL3
(zawor zapowietrzajgcy) gdy sterownik
nie znajduje sie w trybie START
0: REL3 niewysterowany
1: REL3 wysterowany
(zapowietrzanie)
87 0 0.1 Jednostka czasu procesu
0 - godzina : minuta HH:MM
1- minuta : sekunda MM:SS
88 0 0.1 Tryb pracy

0-,bez programéw”
1- ,z programami”
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PRZYKLADOWA APLIKACJA*

L
220V AG,
N
Converter
RS 485 <->RS 232

sfial ™ T TT T
1= --13]4]s]e]7 e[ o] 1]rz]1s]14] -,
1 PORT1

1 (RS-485)
R SN @:e—
1

0..20mA
(€28 REL2. REL3 REL4 RELS5

]
' :
! |
! / |
| 1
| 1
L I15;1 6]17'18:19;20'21:22;23'24:25;26'27'2;'- )

n

)

Rys. 1.4

* przyklad aplikacji nalezy traktowac pogladowo i1 nie moze by¢ w catosci lub czegsci

=\

traktowany jako projekt uktadu sterowania
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NOTATKI
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NOTATKI
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NOTATKI
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