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1. Opis dziatania.

Sterownik stuzy do sterowania pracag agregatu chtodniczego realizujac nastepujace funkcje:

regulacja temperatury wnetrza komory chtodniczej (zataczenie / wytgczenie sprezarki +
wentylatory),

kontrola startu procesu odtajania poprzez zatgczenie grzatek podgrzewajacych z zataczonym lub
wytgczonym wentylatorem o okreslonej porze dnia (mozliwos$¢ zaprogramowania 12 odtajan w
ciggu doby),

kontrola zakonczenia odtajania na podstawie pomiaru temperatury chtodnicy lub przekroczenia
dopuszczalnego czasu odtajania,

pomiar cisnienia ssania (po zainstalowaniu przetwornika ci$nienia), ktére przeliczane jest na
odpowiadajgce temu cisnieniu temperatury odparowania dla wybranych czynnikéw chtodniczych,
pomiar i regulacja wilgotnosci w komorze (po podtaczeniu czujnika wilgotnosci),

rejestracja zdarzen i manipulacji na sterowniku (np. otwarcie drzwi, przekroczenie dopuszczalnych
temperatur w ,goére” i w ,,dét”, zanik zasilania, zmiana parametréow sterownika),

rejestracja i monitoring temperatur, cidnienia i wilgotno$ci,

bezprzewodowy (poprzez port IRDA) odczyt danych zapisanych w sterowniku za pomoca
terminala serwisowego lub komputera z przystawkg IRDA.

Panel operatorski sterownika.
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Dioda trybu wyswietlania
Temperatura komory / Temperatura parownika

Dioda zatiwyt sprezarka

Dioda trybu wyswietlar

Dioda zat/wyt odtajanie. Wilgotnos¢ / Czas

Dioda trybu “service”

Dioda zaliwy! wentylator

Dioda “Alarm”

Port transmisgji “IR"
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Klawisz “mode”

Klawisz “plus”
Klawisz “minus”
Klawisz “service”

3. Uruchomienie.

Sterownik po podtgczeniu czujnikow temperatury (zgodnie z opisem na sterowniku, standardowo

PT-1000) i zatgczeniu do sieci uruchamia sie automatycznie.

Na wyswietlaczu sterownika jest wyswietlana temperatura komory, funkcje sterowania agregatem sg

zgodne z nastawami fabrycznymi, diody sygnalizujg odpowiedni stan urzgdzen. W przypadku
wyswietlania na wyswietlaczu symbolu uuuu lub nnnn nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é potaczen
elektrycznych oraz ustawien serwisowych zwigzanych z typem czujnika temperatury (funkcja

F36,F37,F38 — pkt. 8 instrukcji ). W przypadku gdy godzina uruchomienia sterownika pokrywa sie z

jedna z godzin odtajania (funkcje F40-F52 SETUP) sterownik przechodzi w stan odtajania.
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4. Wyswietlenie/Zmiana wartosci zadanej temperatury komory i histerezy
zalaczania sprezarki.

Jednokrotne nacisniecie klawisza | mm lub + powoduje wyswietlenie wartosci zadane;.

Dalsze naciskanie lub dtuzsze wcisniecie klawisza powoduje zwiekszenie/zmniejszanie wartosci
zadanej.

W przypadku aktywowania funkcji umozliwiajacej uzytkownikowi ustawianie histerezy

zataczenia sprezarki po zadaniu temperatury komory nalezy nacisng¢ klawisz ¢

a nastepnie naciskajac klawisze | mm | lub + zadac wielkos$¢ histerezy.

5. Wyswietlenie odczytow:

temperatura komory, temperatura parownika, wilgotnosé, zegar czasu

rzeczywisteqo.

A
hd

Zmiane trybu wyswietlania na wyswietlaczu LED uzyskuje sie poprzez naciskanie klawisza

A

Kolejne naciskanie klawisza v powoduje cykliczne wyswietlanie na wyswietlaczu LED

parametréw w cyklu:

TEMPERATURA KOMORY ( dioda 487 /72 gwieci ciagle , dioda 487 %/® zgaszona )

TEMPERATURA PAROWNIKA ( dioda A /™ puisuje ,dioda A */ ®rgaszona)

WILGOTNOSC ( dioda 487 /72 zgaszona ,dioda A %/® gwieci ciagle )

ZEGAR ( dioda g T/72  zgaszona ,dioda @ */® pulsuje )
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6. Requlator wilgotnosci.

6.1 Konfiguracja requlatora wilgotnosci.

Aby uruchomi¢ funkcje regulatora wilgotnosci musi by¢ do sterownika podtaczony cyfrowy czujnik
wilgotnosci oraz ustawiona funkcja SETUP F57=1i wielkos¢ histerezy w funkcji F58 (standardowo
*+ 1%, histereza jest symetryczna).

Funkcja regulatora realizowana jest poprzez zatgczanie/wytgczania przekaznika na wyprowadzeniu
nr 16 sterownika, zgodnie z zadang wartoscig i ustalong histereza (ponizej dolnej histerezy nastepuje
zatgczenie przekaznika a powyzej gornej histerezy wytaczenie).

6.2 Zmiana nastawy wilgotnosci zadanej.

Po prawidtowym skonfigurowaniu sterownika zgodnie z pkt.6.1 pojawia sie¢ mozliwo$¢ ustawiania
wilgotnosci zadane;j.

A

Aby to uczyni¢ nalezy naciskajac klawisz v doprowadzi¢ do wyswietlenia wilgotnosci

odczytanej (zaswiecona dioda A %/ ® ).

W tym momencie jednokrotne nacisniecie klawisza | == | |ub + powoduje wyswietlenie

na wys$wietlaczu symbolu HU oraz wartosci zadane;.

Kolejne naciskanie lub dtuzsze przycisniecie klawisza | == | [ub + powoduje zmiane

wartosci wilgotnosci zadanej w zakresie od 0 do 99%.

7. Wymuszenie zataczenia/wytaczenia procesu odtajania.

Sterownik LGSA-02 umozliwia automatyczne zatgczenie i przeprowadzenie procesu odtajania o
dwunastu dowolnych godzinach w czasie doby. W przypadku koniecznosci wymuszenia procesu
odtajania w danej chwili (jezeli odtajanie jest wytaczone) lub przerwanie procesu odtajania

S

(gdy odtajanie jest zatgczone) nalezy nacisnac i przytrzymac przez ok. 2 sekundy klawisz| ¢¢

co powoduje zatagczenie lub wytgczenie odtajania .

8. Funkcje serwisowe dostepne przez uzytkownika.

Uzytkownik ma dostep do nastepujacych funkgciji.

UF=0 Ustawienie zegara czasu rzeczywistego

UF=1 Zmiana hasta dostepu do funkcji uzytkownika.

UF=2 Wyswietlenie wartosci cisnienia w barach
(jezeli czujnik podtgczony i w funkcji F18 prawidtowo podany gorny zakres czujnika
cisnienia, standardowo 20 baréw)

UF=3 Wyswietlenie temperatury odparowania dla czynnika chtodniczego R22.

UF=4 Wyswietlenie temperatury odparowania dla czynnika chtodniczego R407.

UF=5 Wyswietlenie temperatury odparowania dla czynnika chtodniczego R507
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UF=6 Wyswietlenie temperatury odparowania dla czynnika chtodniczego R404.
UF=7 Wyswietlenie temperatury odparowania dla czynnika chtodniczego R134a.
UF=8 Wolne.

UF=9 Wyswietlenie wersji oprogramowania.

Aby wejs¢ w tryb serwisowy nalezy nacisna¢ i trzymac klawisz | ¢¢ |,

nacisnac i trzymacé klawisz

Na wyswietlaczu zostanie wys$wietlony napis CODE po czym nalezy podaé kod dostepu.
Po prawidtowym podaniu kodu dostepu zostanie wyswietlony numer funkcji serwisowej uzytkownika
UF=0.

Naciskajac klawisze f— + nalezy ustawi¢ odpowiedni numer funkcji uzytkownika.

Wybdr funkgji nastepuje po nacisnieciu klawisza V‘ >

Wyjscie z trybu serwisowego uzytkownika nastepuje po naci$nieciu klawisza 40

8.1 Ustawianie zegara czasu rzeczywisteqo (UF=0)

Sterownik LGSA-02 jest standardowo wyposazony w zegar czasu rzeczywistego .
Prawidtowe jego ustawienie decyduje o prawidtowos$ci jego pracy a w szczegdélnosci prowadzonych
rejestracji oraz odtajan sterowanych zegarem czasu rzeczywistego .

Po wybraniu funkcji uzytkownika FU=0 sterownik przechodzi do trybu ustawiania zegara czasu

rzeczywistego, zostanie wyswietlona litera H = oraz pulsujgca warto$¢ godzin.

Naciskajac klawisze | W==- + nalezy ustawi¢ wartos¢ odpowiedniego parametru zegara

czasu rzeczywistego.

Poprzez naciskanie klawisza — nastepuje przechodzenie do edyciji kolejnych parametréow
zegara w kolejnosci v

godziny (na poczatku wyswietlacza litera H)
minuty (na poczatku wyswietlacza litera Mi)
rok (na poczatku wyswietlacza litera Y)
miesigc (na poczatku wyswietlacza litera Mo)
dzien (na poczatku wyswietlacza litera d)

Wyjscie z trybu ustawiania zegara czasu rzeczywistego nastgpuje przez nacisnigcie klawisza | ¢0

6- 16.12.2003
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8.2 Zmiana hasta dostepu do funkcji serwisowych uzytkownika.

Po wybraniu funkcji uzytkownika FU=1 sterownik przechodzi do trybu zmiany hasta dostepu do funkgciji
serwisowych uzytkownika, zostaje wyswietlone aktualne hasto dostepu .

Naciskajac klawisze | oo + mozna zmieni¢ hasto dostepu.

A

Po nacisnieciu klawisza | g nastepuje zapamietanie nowego hasta.

Wyjscie z trybu ustawiania hasta dostepu nastepuje przez nacisnigcie klawisza | ¢¢

8.3 Wyswietlanie odczytu cisnienia.

Po wybraniu funkcji uzytkownika FU=2 sterownik wyswietla odczyt cisnienia z czujnika analogowego.

Wyjscie z trybu wyswietlania ci$nienia nastepuje przez nacis$niecie klawisza %éé

8.4 Wyswietlanie temperatury odparowania dla wybranych czynnikéw chtodniczych.

Po wybraniu funkcji uzytkownika od FU=3 do FU=7 sterownik wyswietla odczyt temperatury
odparowania wybranych czynnikéw chtodniczych (UF=3 - R22; UF=4 - R407; UF=5 - R507;
UF=6 - R404; UF=7 - R134a).

Aby funkcje byly aktywne konieczne jest podtgczenie do sterownika odpowiedniego czujnika cisnienia
oraz jego skonfigurowanie w funkcji F18 SETUP.

Wyjscie z trybu wyswietlania cisnienia nastepuje przez nacisniecie klawisza 0,0

8.5 Wyswietlanie wersji oprogramowania.

Po wybraniu funkcji uzytkownika FU=9 sterownik wyswietla wersje oprogramowania.

Wyjscie z trybu wyswietlania cisnienia nastepuje przez nacisnigcie klawisza i‘%

9. Sygnalizacja stanu ,,ociekania’.

Po zakonczonym procesie odtajania sterownik jeszcze przez kilka minut nie wiacza sprezarki
celem ociekniecia wody powstatej podczas odtajania chtodnicy.
Czas ociekania jest ustalany przez serwis (F25 SETUP).

7 16.12.2003
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Stan ociekania sygnalizuje migajaca dioda

Uwaga! Sygnalizacja stanu ociekania jest dostepna w sterownikach w wersji programu od 1.20.

10. Sygnalizacja alarmow.

Sterownik LGSA-02 kontroluje wystapienie alarméw takich jak:

alarm przekroczenia temperatury (gérna granica temperatury), sygnalizacia A 0
alarm przekroczenia temperatury (dolna granica temperatury), sygnalizacja A 1
alarm otwarcia drzwi, sygnalizacja A 2

alarm rozwarcia wejscia kontrolnego nr 2, sygnalizacja A 3

W przypadku wystapienia wyzej opisanych alarméw wigcza sie przekaznik alarmowy i zapala

dioda z piktogramem dzwonka. Naci$nigcie klawisza | ¢¢ | powoduje wytaczenie sygnalizacji

alarmu na okres 1 minuty i wy$wietlenie numeru alarmu (jak wyzej). Kolejne naciskanie klawisza

%ﬁ« powoduje wyswietlanie cyklicznie wszystkich alarmow, ktére do tej pory wystapity.
(¢

11. Wytaczenie sterownika ,,.STOP”.

Sterownik posiada mozliwo$¢ chwilowego wytaczenia funkcji sterowniczych sterownika (sterownik
w tym stanie ma wytaczone wszystkie wyjscia, nie analizuje alarmoéw, nie prowadzi rejestraciji
pomiardw i nie realizuje procesu odtajania).

Funkcja ta jest szczegdlnie przydatna w przypadku uruchamiania instalacji chtodniczej lub
wykonywania okresowych przegladow i przerw w pracy uktadu chtodniczego .

S

Wylaczenie sterownika nastepuje po czterokrotnym nacisnieciu klawisza o0 (cook. 0.5 s)

Na wy$wietlaczu zostaje wyswietlony napis StoP.
Powrét do normalnej pracy sterownika nastepuje po nacisnieciu dowolnego klawisza.

12. Funkcje serwisowe SETUP.

Sterownik LGSA-02 posiada wewnetrzng pamie¢ w ktérej zapisane sg jego parametry konfiguracyjne
majace bezposredni wptyw na jego prace (tab.1). Zmiany tych parametrow powinna dokonywac¢ osoba
o odpowiednich kwalifikacjach, znajaca znaczenie tych funkcji oraz wptyw na prace

uktadu chtodniczego.

Aby wejs¢ w tryb serwisowy nalezy nacisna¢ i trzymac klawisz O B nacisnac i trzymaé

klawisz

A
hd
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Na wyswietlaczu zostanie wys$wietlony napis CODE po czym nalezy podaé kod dostepu.

Po prawidtowym podaniu kodu dostepu zostanie wyswietlony napis F' oraz pulsujgcy numer funkcji
serwisowe;.

Zmiana numeru funkcji serwisowej nastepuje poprzez naciskanie klawiszy f— +

A

wybor funkcji do edycji nastepuje po nacisnieciu klawisza <

Na wyswietlaczu zostaje wyswietlona wartos¢ wybranej funkcji.

Zmiana jej wartosci nastepuje przez naciskanie klawiszy | pmm +

A

Aby zaakceptowac zmiane nalezy nacisng¢ klawisz v

Po zaakceptowaniu wartosci funkcji nastepuje powro6t do wyboru numeru funkgii.

Zakonczenie wyboru i edycji funkcji serwisowych nastepuje po nacisnieciu klawisza %‘fﬁ

Tabela parametréw serwisowych (tab.1)
aktualizacje: 31.12.2001

Numer | Opis Funkgji Zakres Warto$¢ | Komentarz / uwagi
Funkcji parametru typowa
FOO Adres sterownika w sieci RS-485 1..128 1 Funkcja okresla adres sterownika w

sieci monitoringu RS485

FO1 Predkos¢ transmisji doPC 0.4 0 0-9600 ;
1-19200 ;
2- 38400
3-57600;
4-115200;

F02 Wolne

FO3 Rodzaj sygnatu alarmu. 0.1 0 Funkcja okresla czy generowany
sygnat alarmu ma by¢ ciagty czy
przerywany.

0 — sygnat ciagty
1 — sygnat przerywany

FO4 Wolne
FO05 Ustawianie histerezy. 0.1 0 0- serwis

1-  uzytkownik
F06 Histereza zatgczen. 0..10,0°C/F 2.0 °C/F

9. 16.12.2003
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FO7 Dolny limit temperatury zadanej -60.0..10.0 -20.0
°C/F °C/F
FO08 Gorny limit temperatury zadanej -60.0..+60.0 +50.0
°C/F °C/F
F09 Korekcja wskazania temperatury komory. -10,0..+10,0°C | 0°C/F
F10 Korekcja wskazania temperatury parownika. -10,0..+10,0°C | 0°C/F
F11 Jednostka temperatury. 0.1 0 0- Celsius
1-  Fahrenheit
F12 Alarm gorny -50.0..+50,0 50,0
°C/F °C/F
F13 Alarm dolny -50.0..+50,0 -50,0
°C/F °C/F
F14 Opodznienie zatgczenia alarmu 0..30min 1
temperatury
F15 Opodznienie zataczenia alarmu 0..30min 1
drzwi.
F16 Maksymalny czas pracy sprezarki gdy 0..240min 60
uszkodzony czujnik temperatury.
F17 Minimalny czas wytaczenia agregatu. 0..60min 3
F18 Gorny zakres czujnika ci$nienia 5..20bar 6 Gorny zakres cisnienia jest to
ci$nienie, dla ktérego prad na wyjsciu
czujnika wynosi 20mA
F19 Wytaczenie sprezarki i wentylatorow gdy 0.1 0 0- sprezarka zatgczona gdy otwarte
otwarte drzwi. drzwi
1- sprezarka wytgczona gdy otwarte
drzwi
F20 Wolne
F21 Koncowa temperatura odtajania 0..40°C/F 12°C/F
F22 Minimalna temperatura poczatku odtajania. -20..+20°C/F 10.0°C/F | Minimalna temperatura chtodnicy
ponizej , ktorej jest mozliwe
rozpoczecie odtajania.
F23 Maksymalny czas odtajania 0..120min 30min
F24 Wolne Omin
F25 Czas ociekania 0..59min 5min
F26 Opéznienie startu wentylatoréw po ociekaniu. | 0..59min 2min

-10-
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F27 Temperatura chtodnicy ( po ociekaniu ), po -20.0..20.0°C | 0.0°C/F
ktorej osiagnieciu uruchamiajg sie wentylatory.
F28 Zatgczenie/wytaczenie wentylatoréw przy 0.1 0 0- wentylator y przy odtajaniu
odtajaniu. wytaczone
1-  wentylatory przy odtajaniu
zafgczone
F29 Podtaczony/nie podtaczony czujnik 0.1 1 0- czujnik temperatury odtajania nie
temperatury odtajania. podtaczony
1-  czujnik temperatury odtajania
podtaczony
F30 Opéznienie alarmu temperatury po odtajaniu. | 0..59min 0
F31 Opédznienie wyswietlania temperatury . 0..30min 0 Opédznienie wyswietlania aktualnej
temperatury po zakonczeniu odtajania.
Whpisanie wartosci 0 powoduje
wytgczenie dziatania funkgcji
(caty czas jest wskazywana
rzeczywista temperatura).
Wartosci funkcji wigksze od 0
powoduja iz w procesie odtajania i w
czasie po odtajaniu (podanym w F31)
na wyswietlaczu jest wyswietlana
temperatura sprzed wigczenia sie
odtajania.
F32 Wytaczenie wentylatoréw gdy wytaczona 0.1 0 0- wentylatory zatgczone gdy
sprezarka. wytgczona sprezarka
1-  wentylatory wylaczone gdy
wytgczona sprezarka
F33 Opodznienie wytaczenia wentylatoréw po 0..59min 0 Aktywne gdy F32=1
wytgczeniu sprezarki.
F34 wolne
F35 Opodznienie zatgczenia sterownika po zaniku 0..59min 0 Na czas podanym w F35 , po
zasilania zatgczeniu sterownika wytgczone sg
wszystkie urzadzenia.
Funkcja ma na celu dopasowanie
czasow zatgczenia agregatow w
przypadku ich wiekszej ilosci.
F36 Zatgcz/wytacz czujnik cyfrowy 0.1 0 0-czujnik cyfrowy wytaczony
1-czujnik cyfrowy zataczony
F37 Typ czujnika analogowego 0.1 1 0-PT-100 ,1-PT1000
F38 Typ czujnika temperatury komory 0.1 0 0-analogowy, 1-cyfrowy
F39 Godzina startu Odtajanie1 -1..23 godz 0 Wartos$¢ funkcji= -1 powoduje
pominiecie godziny odtajania
F40 Godzina startu Odtajanie2 -1..23 godz 4 jow.
F41 Godzina startu Odtajanie3 -1..23 godz 8 jw.
F42 Godzina startu Odtajanie4 -1..23 godz 12 jw.
F43 Godzina startu Odtajanie5 -1..23 godz 16 jw.
F44 Godzina startu Odtajanie6 -1..23 godz 20 jow.
F45 Godzina startu Odtajanie7 -1..23 godz -1 Wartos¢ funkcji= -1 powoduje
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pominiecie godziny odtajania
F46 Godzina startu Odtajanie8 -1..23 godz -1 jw.
F47 Godzina startu Odtajanie9 -1..23 godz -1 jw.
F48 Godzina startu Odtajanie10 -1..23 godz -1 jw.
F49 Godzina startu Odtajanie11 -1..23 godz -1 jw.
F50 Godzina startu Odtajanie12 -1..23 godz -1 jw.
F51 Czestotliwo$¢ rejestraciji pomiarow. 0..360min 15min
F52 Czestotliwo$¢ rejestracji alarméw. 0..360min 1min
F53 Opéznienie rejestracji pomiaréw i alarméw po | 0..60min 0
zaniku zasilania
F54 Hasto dostepu do funkcji serwisowych 0.9999 0123
F55 Czestotliwo$¢ mieszania powietrza w 0..240min 60min czestotliwosc¢ z jakg majg wigczac sig
komorze. wentylatory gdy jest wylaczona
sprezarka "mieszanie”.
F56 Czas pracy wentylatorow gdy aktywne 0..60min 5min
mieszanie powietrza w komorze.
F57 Zatacz/wytacz regulator wilgotnosci. 0..1 0 0- regulator wytgczony
1-  regulator zatgczony
F58 Histereza regulatora wilgotnosci 0..20 1
F59 wolne
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13. Schemat wyprowadzen sterownika.
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